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^nation of th, cl41^. Of 3.,^^,,, ...eiru.-ion 
ka SklrfarolJeakH.tolaset. .robro. 3„de„. 

1. A proo.aa for th, n,.nufactu« of oil from ahal, rooks 
charactaruad by that .„ al.ctrlc.l raalatanc, la counted in \ 
tubular protactl.e caalng to Oa Inaertad i„to a hola i„ 
roc and tbat th. cl.aranca bat.aan tha P„t,ctlv, caaln, and' 
wan Of tba bol. 13 fined up by „a,„, of powdarad or ,r.'„.lar ' 
matarlal, for Inatanca sand. 

2. A procaaa a, claimed m clal™ i, charaot.rlz.d by that 
. >..at.g,„,r.tl„g, for Inatanca hallc.l alaotrloal r.alatarc, la 
"ounted 1„ tba protective caaln« and la embedded Into and auo o- 
toc. by the caalhg by „,ana of a Po.derad or granular ale^.r-ca- 
InauX.tln, material In auch a .an.r that aald -atarlal on 

realata a co.preaalon of the protective caaln, ^.^^J' 
.ac.ed into the ahal. rock durln. the extraction of t,. oU 
5. A proceaa aa claimed m clal. i or 2. cha.acta^Ued ^.,t 
cruahad ,„art. la .aied In .at„,., th, protective caam. an " ' 
Of the hole and Into the fo:™ar reapectlvely. 
k. A proceaa aa claimed In cl.l„ 2 or J, charactan^ad 

. .ranular al.e of the po.arad or .ra„„lar .t.rl.l . .di at^d 
>n r„„,„„ ^^^^^^^ ^^^^^^^^^^ J 

-..e a o^ndln, P«.«tlv. "caa W that coaraer «ralna obatr.ct 
.aeUtance rro„ cc™i„, at a dla.anc. fro. th. ..n 

protective caalng .herein an electrical braak-do.n „ay .„ occ 

»hUe analler .ralna r„ 

gralna a packed fining between th, coarae 

Sralna for aecurlng a good heat-tranaf bet.een the , 

and the protective c.alng. 

5. A proceaa aa clal.ed in any of the preceding clal™, 

«a oy that the protective casin/^ i, ^« 

'•^"e> 13 composed of a 



jrallty after each other In the hole inserted lengths of tubes 
which are welded together, and that, the electrical resistance 
comprises at least one lengthwise of the resistAnco element 
continuous flexible member. 

6. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the electrical resistance is connected to 
the protective casing made from conductive material, in the lower 
portion of the same. 

7. A process as claimed in any of th3 preceding claiT.s, 
characterized by that two or mora electrlcHl reaiatances are 
connected with each other in the lower portion of the protective 
cas ing. 

8. A process as claimed in any of tha preceding claims, 
characterized by that the hole bored in the shale rock is provided 
with an extension in which is inserted a tuoe for blowin;; out the 
compressed powdered or granular filllnv around the protective 
casing before the latter is removed from the hole. 

9. A process for packing the powdered material as claimed in 
claim 1, characterized by that the clearance between the v/all of 
the shale rock and the protective casing is filled by a liquid 
(v/ater), and that the powdered or granular material is submerged 
Into said liquid, while the protective casing is vibrated by 
Tieans of a vibrator. 

10. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the electrical resistance or resistancas 

are given such shape, for instance annular shape, that an elongated 
channel is provided in tha interior of the resistance element, 
wherein is inserted a supply tube for the powdered or granular 
Isolatinr material . 




11. An apparatus for carrying out tha procoas as clftlmad 
in claim 10, characterized by a supply tube (51) in connection 

•with a vibrator adapted to be introduced In the orotectiva casing 
and provided with a guiding member for the electrical resistance or 
resistances, so that the resistances are packed into the powdered 
or granular material In the proper position when said tube la vibra- 
ted and lifted during the filling operation of said material. 

12. An apparatus as claimed In claim 11, characterized by 
that said guiding member is provided with guiding projections 
which during the filling operation are introduced between the 
windings of the helically formed electrical resistance. 
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\ld ekktrotennisk skiffcroljeframslall- 
ning bar det redan fdreslagits att uppvanxM 
skifferberget in situ medelst ett antal i det- . 
samma nedstuckna elektriska motst&ndsele- j 
ment. Uppfinningen avscr en forbattring av | 
sattet for inbvggandet av dylika moist &nd i I 
skifferberget. Motstiaidcn bava till uppgif t alt , 
i alia riktningar, buvudsakligen i horisonta - ; 
planet. p& ett cffektivl salt sprida den till . 
Tamie omvandlade elektriska energien, si alt | 
skifferberget uppvarmes lill en lemperatur, j 
som ligger mellan 300 ocb 500% inom Tilket | 
texnperaturomrade dc i skitferberget i finf 6r- 
delad form inmangda bituminosa substanser- 
na gcnom torrdestillalian overgA i gasform ; 
med andrad kemisk sammansattning. Gcnom ■ 
c»asens delvis kondensation erb&Des darefter , 
skifferolja ocb dessutom diverse kolvaten, t 
som icke aro kondenserbara. Framstallnings- i 
processen i fraga ar med hansyn liU med den- , 
samma forknippade kostnader bland annat 
beroende av det antal hAl per ytenhet, som i 
befinnes nodvandigt for att inom rimlig lid j 
erna den avsedda temperatnrgransen. Dar- , 
jamte foreligger ett onskemii, all forkorta be- j 
greppet *rinilig tid> si mycket som mojligt, I 
detta emedan det parti av skifferberget, som 
uppvarmes, ar oraslutet av icke uppvarmt 
skifferberg, till vilket genom den cxislerande 
temperaturskUlnaden ett varmelacklige upp- 
slar, som raotverkar den avsedda uppvarm- 
ningen av det for oljeframslallning avgran- 
sade omradet. Detta virmelackagc stftr med 
hans\'n tiU den darav framkallade forlusten 
av eiektrisk energi ellcr varme i samband 
med den tid, som uppvarmningen kraver. via 
lanTe uppvarmningslid bliver sAlunda lacka- 
tct'mera framlradande. Man kan fSr all pft- 
skvnda uppvarmningen oka anlalet b&l per 
vtenhet. i vilka varmeelemenl aro nedforda, 
men darigenom stiger tydligen kostnadcn for 
anlaggningen i sin helbel. 

En annan vag att minska uppvarmningsta- 
dcn ar att i mojligaste mkn gora varmeover- 
foringen effektiv raellan det elektriska var- 
meelejnentet och den omgivande bergmassan. 
Uppfinningens huvndandamAl ar alt inom 



^fimeelemenlet ocb i samband med detsani- 
mas inbyggande i bcrgcl skapa slorstA moj- 
Hga inlima konlakl mellan de varmealstran- 
de, varmemeddelande ocb de vannemoltagan- 
de elemenlen samtkiigt som utvinningen av 
hogvardigl flytande bransle blir stor. 

UppJinningen skall nedan narmare beskn- 
vas cnder banvisning till k bifogade ritning- 
ar som exempel visade utforingsformer for 
sattets genomforande, varvid aven ylterliga- 
re nppfinningen kanneleckoande egcnskapcr 
skola angivas. 

Fig. 1 visar ett fardigt i skifferberget in- 
bvRgt varmeelement dehis i langdseklion. 

Fig. 2 visar en detalj av det elektriska var- 
meelementet delvis i samma seklion som i 
fig. 1 ocb fig. 3 denna detalj sedd uppifr&n. 
Fig. 4 iskadliggor for inbyggandel av ett 
i eleklriskl varmeelement i skifferberget lamp- 
llg apparalur. . 
Fig. 5 visar en langdseklion gcnom ell var- 
I meelement och genom ell rSrelcment for cie- 
i xnentets sammanbyggnad. „r m 

I Fig. 6 visar en sektion efter linjen rV— vl 

i ^ "^Fig^ 7 visar en anordning eller ell bjalpor- 
I aan delvis i sektion som anvandes i samband 
! med del i fig. 5 ocb 6 visade rSrclemenlct. 

Fig. 8 visar en modifikation av det clek- 
j iriska varmeclemenlets inbyggnad i skiffer- 
! bergct jamte en anordning for elementets los- 
i gorande fr&n delta; figuren ar en seklion ef- 
I ter linjen MU— VIII i fig. 9. som i sin tur %i- 
I sar en sektion efter linjen IX— IX i fig. 8, 
I Fig. 10 visar i seklion en modifikation av 
' ett >'arroeelement jamte- en modiTikalion av 
! ell bjalporgan for detsammas sammanbygg- 
! nad. . 
1 Fig. 11 och 12 visa seklioner efter Imj er- 
na XI— XI resp. XII— Xn i fig. 10. 
■ Fig. 13 visar annu en modifikation av del 
elektriska varmeelementel jamte en modifi- 
kation av hjalporganet for detsammas sam- 
manbyggnad. 

Fig. 14 visar en seklion efter Imjen Al\ — 
XIV i fig. 13. . . 

En eiektrisk ledare 2 enligl fig. 1 star i for- 
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bindclse med en skru\-formi^ ledare 3, vilken 
lampiigen ar 42tf6rd av vanllgt jam. Ledaren 
3 vid 4 sanirDans\'etsad med en likaledes 
skra^ormigt ut/onnad eleklrisk luolstAnds- 
spiral 5. MoUt&ndsspiraJen 5 ar \id sin undre 
ande ringforniJgt sammansvetsnd med en 
konUkthylsa 7. Tilken medelst en skniv 8 kan 
fast andragas mot en botlenplugg 9, rilken ar 
medelst en svetsfog 10 fast forbunden med 
ett Topformigt motstindsholje H. Detla hol- 
je stAr harigenom i elektriskt Icdande forbin- 
delse med den av detsamma onislulna mot- 
slAndsspiralen 5. MolslAndshoIjet 11 ar upn- 
hll medelst en klamma 12 och en Jordiedning 
13 satt i fdrbindeJsc med de anordningnr for 
jordforbindning. som finnas inom den elek- 
triska apparatur. som o\-erf6r strom till mot- 
stAndsspiralen 5. Oin nu en enfas ^-aselst^om 
ledcs genom ledaren 2, spiralen 3. motst&nds- 
spiralen 5, boltcnpluggen 9, motslAndshoIjet 
II och slutligen jordforbindningen 13, koni- 
mer motstAndsspiralen 5 och forelradesvis 
aven holjel 11 all uppvarnias och den sA- 
lunda aJstrade \'annen overfores till det h61- 
jet omgi\'andc skifferbcrgel 14. 

Del i skifferberget nedborrade hAlel 15, i 
vilket del ovan bcskrixTia vamieelemente! ar 
nedfort. upp\isar pA grund av bergartens be- 
skaffcnhet icke garna en janin kontur, utan 
fastmer en ganska trasig och i detaJj irreaul- 
jar kontur. sAsom antylts v\d 16. Sanitidigl 
bJiver hAJet i sin heJhel icke fuJll rakt, varfor 
del ickc pA ett regelbundet sail geometriskt 
nassar till del rorformiga raolslAndsholjet 11. 
Ell mcllanrum 17 ar darfor nodvandigl for all 
niotstAndsroret 1 1 skall kunna nedforas i hA- 

!m. Is.* ?^5if* ^j"P' *o"> kan uppgA 

till 20 A 30 meter eller mer och de eleklriskn 
Tarmeelementen bliva mycket iAn;;a och snia- 
la. MostAndsholjena II aro darfor scmunan- 
satta av flcra roriangder. vilka fOrenas genoni 
svelsskarvar 18, Dessa svelsskarvar kunna ■ 
antmgen vara aulogena gassvetsar eller ock 
eJektriska rootslAndssvelsar och lampligast 
sadana av slumsvelsl>-pcn. MolstAndshoIjena 
monleras darvid sA, att en rorlangd 19 pa 
t. ex. 6 meter forsl nedfdres i hAlet 15. varef- 
T^'i.f" rorlangd 20 genom gas- eller 

elektnsk svetsning sammansvetsas med ror- 
langden 19 saml darofler med en efterfoljan- 
de iredje rorlangd o. s. v.. till dess atl mot- . 
slandsholjet bar onskad langd i hdlet 15. Se- ' 
dan holjel 11 pA delta sail nedmonlerats i 
halet 15. infores det bojliga I sin langdrikl- 
nmg ett stycke biidande molvlindel .j i hol- 
jel. MotslAndets kontakthvlsa 7 fasles vid bol- 
tenpluggen 9 medelst skruven « med tillbjalp 
av en pA lampli-i salt av flera langder hop- 
kopplad skruvnyekel. 

For att W. a. gora \-arine6verforlngen till 
sl;.fferbergets va-g^ta 16 mojligast effektiv 
lyiies enJigt uppfinningen niellanrummel 17 
med sand eller liknande puiver/ormig sub- 
stans, I. ex. naturlig kvartssand eller krossad • 



; kvarts. Emellertid innehuiler ett skifferberg, 
; I vilket nedborrats sa djupa hAl, vnrom bar 
ar fraga. gnindvatlen i storre elkr mindre 
grad, som mstrommar I borrhAlen, eller. om 
man genom lampliga anordningar s6kt avdra- 
: nera grundvattnet frdn berget. i varje fall 
I fukliga eller biota particr hfir och var ntefter 
. halets langdriktning. Darjamte forckomma i 
; de geologiska skifferformationema smarre 
■ ilagringar av lera eller andra losare amnen, 
soiii har och var allernerande avlagrats med 
skiffern under skifferbergets olika ulveck- 
. "'JnfP^rioder, viJka uppvisa tidsskUlnader av 
milhoner Ar mcUan de olika lagrens tUIkomst 
; >Agon homogenitet finnes darfor icke i hai- 
: vaggens stniktnr. Ibland kan den vara snietig 
. av inlrangande lera och ibland sipprar vat- 
j ten in ur de olika lagren. Delta medfor att 
; sanden, om den pa vanligt satt ifylles mcllan- 
rummet 17. bliver med nodvandighet fuktiff 
: eller kletig av de i hAlet forekommande biota 
oraradena eller av de av lera eller dvlikt uop- 
. byggda smApartierna av halvagge£. Sanden 
k umpar darvid ihop sig och vagrar alt pa 
tillfredsstaJlande satt fylia mellanrummet 17. 

Uppfinningen angiver medel for all elimi- 
nera dessa s\-Arighetcr, sa all melianruniiuel 
1/ och samtliga skr>'nislen i delsamnia helt 
utfvllas av ett kompakt sandlager. For delta 
andamal anbringas dirokl a ruret en vibrator 
: Jl <fig. 4), Tilken lampligen pa kant salt ar 
sammanbyggd med en motor 22. som drive- 
en rolationsaxel 23. jjA vilken ar anbra;-! en 
excentrisk slangvikt 24. Apparaten 21 ar me- 
dels en klamanordning 25 fasldragen nd 
skyddsroret 11. En skal 2G ar medelst en 
packnmg 27 och en ccjnenlskonin« 28 tall an- 
sluten till halet 13. I skalen 2fi ifvlles vnll-n 
tK'h darefler sand 128. Valtnct nedstrommar 
dar\id och fyller halel 15. vareflcr sand-n 
lungsiunt sjunher ncd ig?nniu vallnet ovh oa 
grund av sin slorre lyn.:,'(l Irfin^'cr undan det- 
siunnia uppat. Anordaingeu liaserar sig i del- 
ta sammanhang pi foljand? fysikaliska fore- 
leelse. 

Oni sand fuktas eller bloles, sa kan densam- 
ma formas i olika former. Sanden far pa 
grund av vattncts nanaro en viss sainm.nn- 
hallnmg, vilken >1iersl beror darpa. att en 
valskehinna mellan Iva sandkom i sjalva 
sniygvinkeln mellan de intill varandra bel-ig- 
na sandkornen uppvisar en vatlen\-ta med 
mycket liten krokningsradie och stark ka- 
pilJarvorkan. Vafskeylan slnivar atl vid'^a 
denna krokningsradie och darav halles sand- 
kornen tr\-ckla mot varnndra med en viss 
kraft. Sand av enbart fuktig eller vat karak- 
tar k:in saledes t. ex. packas i en kopp jam- 
for ett barns lek > och genom att vanda den- 
na upp och ned erhilles som hekanl en sani- 
manhangande sandkropp av koppens form. 
Sand av denna slruktur kan dareraot icke va- 
re sig stromma eller trjckas genom langa hal 
eller noggrant utfylla ett mellanrmu av mel- 
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stAndsaggregatet ined kvartsgrus 32 allt un- 
der ftaxidigt pAg&ende vibration, \-arigenoni 
gruaet bliver tatt sanunanpackat for hdljets 
11 oppttagnlng samtidigt soni inotst&ndet 5 
halles fast i sitt ratta lage ntefter hela sin 
langd nedifr&n och uppAt. Mdare sakersl&lles 
etl mazimnni av virmeovcrforingsformAga 
mellan detta motstAnd ocli omgivningen. 

£tt eiektriskt motsUnd av den karaktar, 
som nppfinningen avscr, bar, s&som av ovan- 
sUende framg&r, stor utstrackning i v«rtikal 
riktning. Skaile motstAndet vara nedbyggt 
frisvavande eller t. ex. b&llas av desamma 
uppb&rande delar av olika konstruktioner s&- 
dana aom forekomma inom uppbyggandet av 
elektriaka motst&nd i allmanhet, sA skulle 
darvid likval uppbarandet av motst&ndet vAl- 
la allvarliga och kanske ooverkoniliga konst- 
niktions9v4rigbeter» delta emedan den sam- 
manlagda vikten av bela motst&ndet sknlie 
utova for stora p&kanningar p& de nppbaran- 
de delarna, pftverkade som dessa aro av den 
hoga temperaturen inom motstAndet, varige- 
nom deras hAllfasthet ar i mycket hog grad 
forsvagad. I cnlighet med nppfinningen bil- 
das emelkrtid ett fast grepp om samtliga 
motslAndets deiar inbdrdes och i forhAlJande 
till den omgivande bergmassan, sA att ingen 
del av motstAndet bliver utan stod och dari- 
genom utsattcs for farliga deformationer. 
men pA samma gAng ar sA fast forbunden 
med omgivningen att de o^•an berorda dimcn- 
sionsforandringama i motstAndets langdrikt- 
ning knnna forsiggA under betryggande om- 
standigbet«r, d. v. s. utan att framkalla kort- 
slutning eller i 6\Tigt oregelbunden deforme- 
ring. 

MotstAndet 5 ar iampligen utfort av krom- 
jarnlegcring med hog kromhait Ett sAdant 
material Ar tamligen dyrbart och b6r darfor 
utnyttjas sA lange som mojiigt. Sedan den 
omgivande bergmassan nAtt onskad tempera- 
tur kan darfor dct elektriska motstAndet 5 
avJagsnas ur holjet 11 for att Anvo anvandas 
i ett anoat akyddsholje och ett^annat hAl i 
bergct. For delta andamAl nedfores i mot- 
stAndet 5 ett vertikalt nedstucket r6r» som 
star i forbindelse med hogtrycksluft, varvid 
sanden uppblAses ur holjet 11. Darefter los- 
sas skniven 8 medelst den ovan namnda hop- 
koppiade skrux'nyckeln, varefter motstAndet 
5 kan uppdragas ur holjet 11 for att Anvo 
fastskxnvaa i ett annat mostAndsholje. 

Det ir aven mojligt alt ur berget avKgsna 
motslAndsaggregatet i sin helhet. Eftersom 
sanden 17 hAller rorel 11 orubbligt fast i ber- 
get kan detta icke ake sA lange denna sand ar 
packad omkring aggregatct. Enligt fig. 8 och 
9 kan dajfdr det i sklfferberget uppUgna hA- 
let 43 vara fdrsell med en rannformad ul- 
%idgning 44. vari kan nedforas ell utblAs- 
ningsror 45. Harigenom kan sanden medelst 
tryckJuft uppblAsas frAn mellanrnmmet 17. 
sa att roret 11 frigdres och kan uppdragas 



ur hAJet 43. PA detta salt kan sAlunda hcla 
motstAndseiementet komma till an^*andning 
flera gAnger efter varandra for olika upp- 
varraningspcrioder samtidigt som etl fast 
samhand mellan delsanima och del omgi^-an- 
de berget avensom en mojligast effektiv 
me6\-erf6ring till detta sakerslalles. 

V\d den I fig. 10—12 visade utforingsfor- 
men ar motstAndet utfort i tvA halvmAnfor- 
miga sektioner 46. Sandpackningsorganet 47 
ar centpcrat holjet 11 medelst en manchett 
48, som ar forbnnden med detta organ over 
tvenne nitar 49. Mellan sandpackningsorga- 
net 47 och ccntreringsmanchetten 48 inrvm- 
mas de halTmAnformiga motslAndselementen 
46. PAfyllningen av kvarlsgms sker pA ena- 
? handa salt som haro%-an skildrals med det 
j undantag att pAfyllningsorgancn bar icke be- 
j hova roteras utan knnna dragas rakt uppAt 
I under pAfyilningen. 

En annan modifikalion av molstdndsele- 
I menlen visa fig. 13 och 14. Ett pAfvIlnings- 
I organ 50 omfattar medelst en med C ex. sex 
hAl urborrad krona 51 lika mAnga motstAnds- 
I spiraler 52, vilka sAJcdes pA enahanda satt 
i som ovan skildrats hAIlas i lage under pA- 
i fyllning av kvartsgruset under det att orga- 
j net 50 under %-ibration fonnedlar pAfyllning- 
j en och sammanpackningen av kvartsi,'ruset. 

Under den fomtsatlning alt motslAndsele- 
! mentet beslar av en cnda spiral 5 ^ fig. 5), 
I kan Aven slyrorganet 33 ersattas av etl ring- 
I formigt styrorgan motsvarande hylsan 48 (fig. 
I 10), vilken hjisa dar\-id under sandpAfvll- 
i ningen kan manovreras upplfrAn formedclst 
i ett med sagda hylsa sammanskruvat rdr el- 
ler annat organ, som tillAter sagda hvlsas 
forande uppAt under pAgAende sandpAfyll- 
ning. Ett sadant stjTorgan behover t%-dligen 
I icke sAsom t. ex. st\Torganet 33 (fig. o) role- 
; ras under dragningen uppat. 
i Moist Anden enligl fig. 10 — 14 behova icke 
nodvandigtvis vara sammanbundna med det 
I omgivande holjet, utan kan den elektriska 
I strommen ledas ned och upp genom serie- 
; koppling av de olika elemenlen inom mot- 
stAndet. I motstAndseiementet enligt fig. 13 
och 14 kunna dessa aven vara stjamkopplade 
och anpassas till trefas vaxelstrom, vanid 
J samniankoppllngen av de sex spiralerna sker 
1 anlingen i botten av motstAndet eller ock 
, sker sagda sammankoppling mellan Ire mot- 
; stAndselement upptill, varvid strommen forst 
. ledes nedAl i Ire molslAndsspiraler och dar- 
! efter uppAl i tre andra spriraler. De olika 
I kopplingssallen aro inom eleklrotekniken all- 
j manl kanda och skola darfor icke niirmare 
I beskrivas i detalj. Dock pAxisas i samband 
j darmed den enligl uppfinningen visade me- 
I loden och gmppringen, som mojliggor dessa 
olika sammanbyggningssalt samtidigt som 
den ovan berorda fasta sammanbyggnaden 
och effekliva varmeoverforingcn sakerslalles. 
: Vid sammanbyggnaden av de elektriska 
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g&ende kamJ fSrefinnes i motst&Dtbelemen- 
tett inre, i vilken nedfdres ett p&fjllningsr^ir 
itr det polver- eiier kornformiga isolerings- 

11. Appmrtt fdr genomfdrande av fdrfa- 
ringtaittet enligt patenUnsnrftket 10. kaime- 
ieeknad «▼ ett med en Tibrator bopkopplat 
p&fyllningsror (31). Tilket ir anordnat att 
nedforas i ikyddabftljet och vilket dArrid fir 
forsett med styrorgan for det eller de elekt- 



riaka motstAnden, si att, d& detta r6r vibre- 
raa och under det pulver- eller kornformiga 
materialets pAfVUning lyf tea npp&t motstin* 
den bH^ fnpackadc i tiawi^jn material i det 
avsedda Hget 

12. Apparat enligt patestansprAket 11. 
k i nnfrfwlrm i d dirav, att n&nmda ityrorgan 
ar ntbildat med ttymabbar, Tilka vid pAfrll- 
ningen ing& mellan tridTarven idetakmWor- 
ndgt ntUldada elektriska motstAndet 
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